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加熱機器 【 MＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｍｉｃｒｏ Ｈｅａｔｅｒ

■ マイクロヒーターとは

マイクロヒーターは、細管（シース）と発熱線間をマグネシア粉末で堅く充填し、高い電気絶縁性と非常に早い

レスポンスで熱を供給する事ができ、信頼性の高い、かつ経済的なヒーターです。

発熱部はアニーリング加工により曲げたり、コイル状に巻き付けたりする事ができ、銀ロー付け、あるいは

金属ブロックに埋込んだりすることが可能です。

シース材質はオーステナイト系ステンレス鋼、または　ＮＣＦ６００（インコネル６００相当） で、耐熱耐食性が高く、　

外径が細いので複雑な場所にも取付が可能です。

■ マイクロヒーターの特徴

● 外径が細く、柔軟性があり、小さな加熱物に容易に取付が可能。－１００℃～７００℃ までの広い範囲で使用できる。

● 発熱線は酸化マグネシウムで絶縁され気密が保たれているため、酸化や腐食が少なく寿命が比較的長い。

● シース外径は φ１.０～φ４.８ までを製造し、最小曲げ半径はシース外径の ３倍 です。

ＪＩＳ Ｃ  ２５２０ より

断 面 図

■ マイクロヒーターの仕様

シ     ー     ス     部 発         熱         体         部 １ Ｍ 当 り の 耐 電 圧 使用温度 最大長さ

シ ー ス 径 肉 圧 mm 材    質 発熱 体径 材    質 抵抗値 Ω  表面積 ｃｍ Ｖ ℃ Ｍ

１.０ ｍｍ ０. １２ ０. ２２ ２８. ０ ３１. ４ ５００ １５０Ｍ

１.６ ｍｍ ０. １９ ０. ３５ １１. ０ ５０. ２４ ５００ ６０Ｍ

２.３ ｍｍ ０. ２６ ＳＵＳ３１６ ０. ５８ ＮＣＨ-１ ４. １５ ７２. ２２ ６００ ６００℃ ７０Ｍ

３.２ ｍｍ ０. ３０ ０. ７５ ２. ４ １００. ５ ７００ ６５Ｍ

４.８ ｍｍ ０. ４０ ０. ９５ １. ５５

  ※ 使用温度の値はシース表面温度を示します。

  ※ ２芯 のマイクロヒーターも製作しております。 ＰＩＯＮＥＥＤ  営業担当者にお問い合わせください。

１５０. ６ １,０００ ５０Ｍ

■ 端子箱の型式および標準寸法

ＰＩＯＮＥＥＤ のヒーターに使用する標準端子箱です。

型 式 記 号

端子箱は、９０℃以下でご使用下さい。 

Ｅ Ｎ Ｅ Ｓ Ｒ Ｗ

配 線 取 出 口 ＰＦ １/２Ｂ ＰＦ ３/４Ｂ ＰＦ １/４Ｂ ＰＦ １/２Ｂ  ｘ  ２  ( 両 口 )

ア ル ミ ダ イ キ ャ ス ト ア ル ミ ダ イ キ ャ ス ト ア ル ミ ダ イ キ ャ ス ト材 質

端 子 数 ２ ３ ４ ２ ３ ４

端 子 板 ス テ ア タ イ ト ス テ ア タ イ ト ス テ ア タ イ ト

塗 装 メ ラ ミ ン 樹 脂 焼 付 メ ラ ミ ン 樹 脂 焼 付 メ ラ ミ ン 樹 脂 焼 付

塗 色 メ タ リ ッ ク シ ル バ ー メ タ リ ッ ク シ ル バ ー メ タ リ ッ ク シ ル バ ー

外 観 図
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加熱機器 【 MＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｍｉｃｒｏ Ｈｅａｔｅｒ

■ マイクロヒーターの電力密度と表面温度 （ 静止空気中 ） ■ 被加熱物と電力密度 単位 Ｗ/ｍ

用             途 使用温度 電力密度７００℃

酸 溶 液 ８０ ℃ ６.０６００℃

ア ル カ リ 溶 液 １００ ℃ ６.０

５００℃ ア ン モ ニ ア 液 １０ ℃ ４.０

ア ス フ ァ ル ト １５０ ℃ ０.６
４００℃

電 気 メ ッ キ 液 ８０ ℃ ６.０

ト リ ク ロ エ チ レ ン ６６ ℃ ３.０３００℃

Ｃ 重 油 ７０ ℃ １.６

２００℃ 燃 料 油 予 熱 ８０ ℃ ３.０

機 械 油 １２０ ℃ ２.０
１００℃

植 物 油 ３８ ℃ ０.８

ア ル ミ ニ ウ ム 鋳 込 み ４００ ℃ ８.００℃

０.５ １.０ １.５ ２.０ ２.５ ３.０ ３.５ ４.０ ４.５ ５.０ す ず ３１５ ℃ ３.０

水 １００ ℃ ８.０

■ 熱損失 （参考値） 単位 Ｗ/ｍ
単位 Ｗ/ｍ

温度差  ℃ 水 油 鋼
温度差  ℃ ２５ｍｍ ５０ｍｍ ７５ｍｍ １００ｍｍ

２０ ℃ － － －
  ６   ４

２,０００ ５００ －
５ ℃ １２   ７

－ １０ ℃ ２３ １２   ９   ７

５０ ℃

９０ ℃ ８,０００ １,５００

１００ ℃ １１,０００ １,６００ １,０５０ ２０ ℃ ４７ ２９ １７ １４

１５０ ℃ ２,８００ ２,０００
２９ ２３

４,５００ ３,５００
３０ ℃ ７０ ４１

７,５５０ ４０ ℃ ９９ ５２ ３５ ２９

２００ ℃

３００ ℃

４００ ℃ １２,８００ ５０ ℃ １２２ ７０ ４７ ３５

５００ ℃ ２０,９００

■ 熱容量の計算式 ① 被加熱物とヒーター表面の電力密度の関係は Ｐ６ 投込みヒーターの安全密度 Ｗ/ｃｍ    

    を参照下さい。

② 液体加熱及び気体加熱の参考値は Ｐ２０ 参照。
Ｗ ： 被加熱物の質量 （Ｋｇ）

Ｃｐ ： 比熱 （ＫＪ/（Ｋｇ・Ｋ））  シース表面の電力密度   必要熱量

ｔ ： 上昇温度 （Ｋ）Ｗ ０.２７８ × Ｗ × Ｃｐ × ｔ （ Ｗ ）

π × Ｄ × Ｌ h ｈ ：
Ｈ１ ＝ （Ｗ/ｃｍ    ） Ｈ１ ＝

昇温時間 （ｈ）

ａ ： 熱損失 （Ｗ/ｃｍ   ）

  放散熱量   初期加熱時のヒーター電力
Ｓ ： 表面積 （ｍ   ）

１
Ｈ２ ＝ ａ × Ｓ （ Ｗ ） Ｗ ＝ （ Ｈ１ ＋ Ｈ２ ） × （ Ｗ ） ｎ ： 熱効率     ｎ＝０.６～０.８

ｎ

Ｄ ： シース外径 （ｃｍ）

Ｌ ： 発熱部長さ （ｃｍ）  使用電圧   連続加熱・電気炉加熱のヒーター電力

Ｉ ： 電流 （Ａ）１ １
Ｅ ＝ Ｉ × Ｒ （ Ｖ ） Ｗ ＝ （ Ｈ１ ＋ Ｈ２ ） × （ Ｗ ）

２ ｎ Ｒ ： ヒーター抵抗 （Ω）

  電力（ヒーター電力） Ｗ ＝ 電力 Ｉ ＝ 電流 Ｅ ＝ 電圧 Ｒ ＝ 抵抗   連続加熱のヒーター電力

Ｅ Ｗ × Ｃｐ × （ 加熱温度－初期温度 ）
Ｗ ＝ Ｗ ＝ Ｉ × Ｅ Ｗ ＝ Ｉ   × Ｒ Ｗ ＝ （ Ｗ ）

Ｒ ８６０
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■ マイクロヒーターの標準型式  〔 ＭＯＤＥＬ ： ＭＨ 〕 発注の際には型式記号をご参照の上、ご明示下さい。

ＭＨ １２００ 両端のスリーブ形からリード取出し 『 基 本 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＭＨ－１２００

ＭＨ １２００ - １６ /

基  本  型  式

３１６ - １０００ / １００ -

外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ リード   Ｌ２

Ｖ -

電  圧  Ｅ

Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm

ＭＨ １５００ 両端のスリーブ形＋防水形 『 防 水 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＭＨ－１５００

ＭＨ １５００ - ３２ / ＩＮＣ - １０００ / １０００ -

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ リード   Ｌ２

Ｖ - Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm

ＭＨ １８００ 両端のスリーブ形＋端子形 『 端 子 型 』

ＭＨ １８００ - １０００ -

ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＭＨ－１８００

- ＥＳ -

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 端子箱 Ｐ２

４８ / ３１６

Ｖ - Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm

『 一 般 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＭＨ－２３００

ＩＮＣ -

ＭＨ ２３００ 片端のスリーブ形＋一般形

１０００ / １０００ /ＭＨ ２３００ - ４８ /

材   質 全 長    Ｌ１ リード   Ｌ２

Ｖ

基  本  型  式 外 径   Ｐ２

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ 追 加 項 目

追 加 仕 様- Ｗ ＠

  単位 ： mm

ＭＨ ２５００ 片端のスリーブ形＋防水形 『 防 水 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＭＨ－２５００

ＭＨ ２５００ /- ４８

全 長    Ｌ１ リード   Ｌ２

/ １０００/ ＩＮＣ - １０００

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質

- Ｗ

電  圧  Ｅ

＠ 追 加 仕 様Ｖ

電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm

ＭＨ ２８００ 片端の端子形 『 端 子 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＭＨ－２８００

ＭH ２８００ - ３２ / ＩＮＣ - １０００ / ＥＳ -

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 端子箱 Ｐ２

Ｖ - Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm
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■ シーズヒーター

高度な熱効率と耐久性を発揮する基幹的な発熱素体。

シーズヒーターは、直線パイプ状の中にコイル状の発熱線を、

高度な電気絶縁性と熱伝導性を有する耐熱絶縁材を充填して

封入し、金属パイプを高圧で加圧し、金属パイプと絶縁材、

発熱線を一体的に構成し、さらに金属パイプの両端に端子部を

構成している発熱体です。

通電により赤熱して金属パイプが発熱するシーズヒーターは、

振動、衝撃などに機械的強度にすぐれ、また空炊きに耐える

高度な熱効率と高温多湿下でも絶縁低下を生じないなど、

機械的、電気的、熱的に三拍子揃った発熱体です。

シーズヒーターは折曲げ加工出来ますから多くの用途に対応した発熱形態や形状に加工製作できる幅広い用途性

を持っています。

■ シーズヒーターの特徴

● 最小外径  ６.５mm から最大外径 ２５mm まで製作できます。

● 金属パイプ材質は一般的に 銅、鋼、ステンレス鋼があり、 この他に アルミ、真鍮インコロイ、インコネル等も出来ます。

● 電気的に完全絶縁化されており、直接熱伝導形態で使用でき、効率の良い経済的な加熱が行えます。

● 完全に絶縁密閉処理されているため、漏電、感電の心配がなく、しかも赤熱通電中も ＭΩの低下不良が生じません。

● 振動、衝撃など機械的強度に優れ、オープン、ショートの心配がない高度な耐久性を発揮します。

● 金属パイプが赤熱するまで高熱空焚きができ、最高表面温度  ８００℃ 位までの高温加熱ができます。

● 非常に多くの形状に折曲げ加工ができ、幅広い加熱用途に使用できます。

● 金属パイプ材のパイプ表面処理として、コーティング処理により耐薬品性など、より広い用途性を発揮できます。

■ シーズヒーターの端子形状

● シーズヒーターの形状はネジターミナルが標準ですが、他に タブ型、ビス型、モールド型等があります。

● シーズヒーターの外径

【 標準品 】

８.０Φ  ・  １０Φ  ・  １２Φ  ・  １４Φ  ・  １６Φ

【 標準外 】

６.５Φ  ・  ９.０Φ  ・  １８Φ  ・  １９Φ  ・  ２５Φ

■ シーズヒーターの標準電力密度

  ワット ( 容量 ) の計算式 用 途 電 力 密 度 備                考

電力 Ｗ/cm 密 閉 空 気 加 熱  １.５ Ｗ/ cm 電気炉・オーブン
容量 Ｗ ＝

有効発熱長さ cm × シーズ外径 cm × π 送 風 加 熱  ３.０ Ｗ/ cm 熱風乾燥炉・暖房機

輻 射 加 熱  ４.５ Ｗ/ cm 赤外線加熱※ 上記は標準密度です。

     ワットを決定する場合の参考にして下さい。 金 属 密 着 加 熱  ４.０ Ｗ/ cm 金型・熱盤…密着性である事。
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２

２

２

２

標 準 型 圧着端子型 ビス止め型 カブセ端子型 モールド端子型リード線型

２
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■ シーズヒーターの表面温度
℃

９００

８００

無風状態における電力密度と
７００

ヒーター表面温度との関係
表

６００
面

５００
温

４００
度

３００

Ａ : 通電 １００時間以内の場合
２００

Ｂ : 通電 １００時間以上の場合

Ｃ : ０.１～１.０Ｗ/ｃｍ   の表面温度 １００

０

１ ２ ３

０.１ ０.2 ０.3

４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

０.4 ０.5 ０.6 ０.7 ０.8 ０.9 1.0 W/cm

表  面  電  力  密  度

■ 投込みヒーター

１０.０

液体・気体の加熱加温に使われる代表的なヒーターエレメント。    投込みヒーターの安全  W/ｃｍ

   所要の形状、長さと容量を備えた発熱部をシーズヒーターで構成し、 水 ５.０ ～

発熱部の基端部に取付けられたフランジ・ネジなどの取付部をもって 水 蒸 気 １.０ ～    ３.０

目的の容器内などに発熱部を挿入して液体、気体を直接的に加熱加温 食 用 油 ３.０

する投込みタイプの発熱体です。 機 械 油 ２.０ ～    ３.０

灯 油 １.５ ～    ２.０

   シーズヒーターの金属パイプ材も銅、鉄、 重 油 ０.５ ～    １.５

ステンレスなど、工業用水、飲料水、オイル等 アスファルト ０.５ ～    ０.８

の目的用途に応じて構成され、 糖 密 ０.６ ～    ０.８

さらに、パイプ表面に各種のコーティング 真 空 中 １.０

処理を施して耐薬品性などの用途の多様化

に対応しています。

発熱体の取付部構成は、フランジ式、ネジ式

端子部を覆うキャップ付など各種の型式が

用途に応じて構成されます。

   投込みヒーターには、サーモスタット

（温度調節器）を付設し、加熱加温を制御

なお、熱電対・抵抗体等のセンサにて温度検出を行い、温度調節器を併用し精度

させるサーモスタット付も製作しています。

●

の高い制御盤も設計、製作も行っております。

ヒーターエレメントは外径、本数、挿入長および有効発熱部をご指定ください。
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ネジ式

2

Ａ
Ｂ

Ｃ

2
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℃

■ シーズヒーターの標準材質
８００

シ ー ス 材 質 許 容 温 度 最小曲げ径

銅 菅 １８０ ℃ 外    径
７５０

６５０

外    径

炭 素 鋼 ３５０ ℃ 外    径 ７００

～ ７５０ ℃

６００ ℃ ～ ７００ ℃Ｓ Ｕ Ｓ ３ ０ ４

℃ ～ ７５０ ℃ 外    径

外    径

Ｓ Ｕ Ｓ ３ １ ６ ６５０ ℃

インコロイ８０
０

８００ ℃ 外径×１.５
５５０

６００

Ｓ Ｕ Ｓ ３ １ ６ Ｌ ６５０

５００

４５０ Ａ：周囲温度 ４０℃の場合

Ｂ：周囲温度 ２５０℃の場合
４００

Ｃ：周囲温度 ５００℃の場合

３５０

３００

２５０

表  面  電  力  密  度

７.０ W/cm

       シーズヒーターを上記炉中に放置した場合の

１.０ ２.０ ３.０ ４.０ ５.０ ６.０

                                表面温度と電力密度との関係

■ シーズヒーターの標準電力密度

シーズ ５００ｍｍ ８００ｍｍ １,０００ｍｍ １,２００ｍｍ １,５００ｍｍ ２,０００ｍｍ ２,５００ｍｍ

径  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ  ０.５～２.５ Ｗ/ｃｍ

８Φ ５５ ～ ２８０ １００ ～ ５００ １３０ ～ ６００ １６０ ～ ８００ ２００ ～ １,０００ ２７０ ～ １,３５０ ３４０ ～ １,７００

１２Φ ７５ ～ ３８０ １３０ ～ ６５０ １７０ ～ ８５０ ２１０ ～ １,０５０ ２６０ ～ １,３００ ３６０ ～ １,８００ ４５０ ～ ２,０００

１６Φ ９５ ～ ４７０ １７０ ～ １,６５０ ４５０～ ８５０ ２１０ ～ １,０５０ ２６０ ～ ２,２００ ５７０ ～ ２,８００

 ※ 上記に於けるヒーターワット密度は、気体加熱用として使用されることを前提にした数値です。                 液体加熱の場合は上記に関係なく設計できます。

～ １,３００ ３３０

 ※ ヒーターワット密度の数値は、下限・上限を表し、この間の増減は自由に設計できます。          ヒーター長さは最低 ２００ｍｍ ～ 最高 ３,０００ｍｍ迄 製作できます。

■ 標準電力密度と長さ
℃

１ ｍｐｓ

ヒーター長さ
ヒーター密度 ヒ ー タ ー 密 度

７００ ３ ｍｐｓ Ｗ/ｃｍ  Ｗ/ｃｍ

５ ｍｐｓ
５００ mm ０.５ ～ ２.５ ７５ ～ ３８０

６００

８００ mm ０.５ ～ ２.５ １３０ ～ ６５０
８ ｍｐｓ

５００

１,０００ mm ０.５ ～ ２.５ １７０ ～ ８５０

４００
１,２００ mm ０.５ ～ ２.５ ２１０ ～ １,０５０

１,５００ mm ０.５ ～ ２.５ ２６０ ～ １,３００３００

２,０００ mm ０.５ ～ ２.５ ３６０ ～ １,８００
２００

 流入温度℃に於ける風速とシーズヒーター ２,５００ mm ０.５ ～ ２.５ ４５０ ～ ２,０００
１００ 表面温度との関係

３,０００ mm ０.５ ～ ２.５ ５５０

１ ２ ３ ４ ５ ７ ８

～ ２,７００
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６

  上記に於けるワット密度は、気体加熱用を前提です。

９ W/cm   液体加熱の数値は限定される事無く設計出来ます。

  ワット密度の数値は、下限・上限を表しています。

シ
ー
ズ
ヒ
ー
タ
ー
の
表
面
温
度

2

電 力 密 度

2

ＡＢＣ

温

度

℃

２ ２ ２ ２ ２ ２ ２

２２
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■ シーズヒーターの標準型式  〔 ＭＯＤＥＬ ： ＳＨ 〕 発注の際には型式記号をご参照の上、ご明示下さい。

ＳＨ １１００ 両端子形シーズヒーター 『 基 本 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＳＨ－１１００

ＳＨ １１００ - １２ / ３０４ - １０００ / ８００ -

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 発熱部  Ｌ１ 非発熱部 Ｌ２

Ｖ - Ｗ - Ｍ ５ ＠ 追 加 仕 様

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ ネジ 規格 追 加 項 目

/

基  本  型  式 外 径   Ｐ２

  単位 ： mm

ＳＨ １３００ 両端子形シーズヒーター ＋ Ｕ 型 『 Ｕ   型 』

材   質 発熱部  Ｌ１ 非 発 熱 部

ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＳＨ－１３００

３０４ＳＨ １３００ - １０

-

- １０００ / ８００

Ｍ１６Ｐ１.５

-

Ｄ 電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ ネジ 規格

幅寸法 / Ｖ - Ｗ

＠ 追 加 仕 様

追 加 項 目

  単位 ： mm

ＳＨ １５００ 両端子形シーズヒーター ＋ ＵＬ 型 『 Ｕ Ｌ 型 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＳＨ－１５００

ＳＨ １５００ - １２ / ３０４ - ６００ / ５００ -

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 発熱部  Ｌ１ 非 発 熱 部

幅寸法 / 高さ寸法 / Ｖ / Ｗ -

Ｄ Ｈ 電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ

- Ｍ１８Ｐ１.５ ＠ 追 加 仕 様

ネジ 規格 追 加 項 目

『 フィン 型 』

１５ / ３０４ - ５００

  単位 ： mm

ＳＨ ２０００ 両端子形シーズヒーター ＋フィン付

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 発熱部  Ｌ１ 非発熱部 Ｌ２

ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＳＨ－２０００

ＳＨ ２０００ -

Ｍ６

/ ４００ -

- ２９

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ ネジ 規格 フィン 径

Ｖ - Ｗ -

- Ｍ ５ ＠ 追 加 仕 様

ネジ 規格 追 加 項 目

  単位 ： mm

ＳＨ ５０００ プラグ型投込みヒーター ＋ ネジ付き 『 ネ ジ 形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ

ネジ下長さ  Ｌ２

型式 記号 ＳＨ－５０００

ＳＨ ５０００ - １０ / Ｆ - ９００

- Ｗ

/ ８５０ -

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 挿入長  Ｌ１

- ＰＴ２Ｂ

非発熱部 電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ ネジ  規 格

/ ８００ - Ｖ

/ Ｆ ＠ 追 加 仕 様

ネジ 材質 追 加 項 目

  単位 ： mm

ＳＨ ５５００ プラグ型投込みヒーター ＋ フランジ付き 『 フランジ形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＳＨ－５５００

ＳＨ ５５００ - １０ / Ｆ - １０００ / ８００ /

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 挿入長  Ｌ１ フランジ下

８００ - Ｖ - Ｗ - １０Ｋ２０Ａ

非発熱部

/ Ｆ ＠

フランジ 材質 追 加 項 目

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ フランジ  規 格
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追 加 仕 様

  単位 ： mm

φ

L１
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Ｄ
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ｔ

φ Ｈ
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Ｄ

φ

L２
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E
E
D

ｔL１

Ｄ

φ
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Ｃ Ｄ

φ×４
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L２
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■ カートリッジヒーター  【 小さなボディで大きな熱量 】

    カートリッジヒーターは、金属パイプの一方の端部だけに

端子部あるいは端子リード線を形成した発熱体です。

したがってコンパクトな発熱部と大きな発熱量が特徴で、

金属加熱や熱盤加熱など、比較的小型の被加熱部に大きな

容量を必要とする発熱体として使用される代表的なヒーターです。

カーリッジヒーターは、その端子構成として標準型、口元碍子型、

フレキシブルチューブ型、フランジ型、端子型、モールド型、

防水型、防水ネジ込型等の各種があります。

● ご使用上の注意

カートリッジヒーターの寿命はヒーターとヒーターの挿入孔との

ギャップが非常に問題になります。

小さく出来れば出来るほど許容ワット数は大きく設計出来ます。

取付挿入孔とヒーターの隙間は少ない程理想的で、この隙間を

また、ヒーターの寿命は ＯＮ・ＯＦＦ の回数が多くなる程

寿命が短くなりますのでご注意ください。

なお、ヒーターとのギャップは、０.２ｍｍ 以下に押えるのが適当です。

パイプ外径 φ８ φ１０ φ１２ φ１４ φ１６ φ１８

● 製作範囲 最 小 長 ３５ ３５ ３５ ３５ ５０ ５０

ＫＨ１０００ ○ ○ ○ ○ ○ ○
ヒーターパイプは全て ＳＵＳ３０４ が標準です。

ＫＨ１１００ ○ ○ ○ ○

圧着端子は、 Ｍ４ 丸孔 が標準として付属しています。 ＫＨ１２００ ○ ○ ○ ○

● 電力密度の計算式はカートリッヂヒーター Ｐ１９ を参照下さい。 ＫＨ１３００ ○ ○ ○ ○

● 用途 最高容量 φ１０ φ１２ φ１６ φ１８

熱盤 ・ 鋳型 の製造機械 および バルブその他熱を局部的 １００ Ｖ ５００Ｗ １,０００Ｗ １,５００Ｗ １,８００Ｗ

２００ Ｖ １,０００Ｗ １,８００Ｗ ３,０００Ｗ ３,０００Ｗ
に供給する必要のある場所。

 ※ 最 大 長は ２,０００ｍｍ 迄。

プラスチック成型用金型 ・ シェルノン ・ 包装製袋機 ・ 煙草 ・

タイルプレス・クランクケース・靴等の製造機械。
９００

９００ ８００

８００ ７００

７００ ６００

６００ ５００
０.０５

５００ ４００ ０.０７５

０.１０
４００ ３００

０.１２５

３００ ２００
０.１５

２００ １００ ０.１７５

０.２０
１００ ０

０.２２５

０ ５ １０ １５ ２０ ２５
０

１ ２ ３ ４ ５ ６
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７ ８ ９ １０ １１ １２

温

度

ワット密度 Ｗ/ｃｍ２

表
面
温
度

Ｗ/ｃｍ

すき間 ｍｍ

外
径

ヒーター公差

ク
リ
ア
ラ
ン
ス

カートリッジ

穴径誤差

常温・常湿・無風状態の大気中に於ける
パイプ表面温度

ワット密度

２



【 注意 】  リード線の種類は追加仕様に記入下さい。

加熱機器 【 ＳＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｃａｒｔｒｉｄｇｅ Ｈｅａｔｅｒ

■ カートリッジヒーターの標準型式  〔 ＭＯＤＥＬ ： ＫＨ 〕 発注の際には型式記号をご参照の上、ご明示下さい。

ＫＨ １１００ 片端のパイプ形からリード取出し 『 基本形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＫＨ－１１００

ＫＨ １１００ - １４ /

基  本  型  式 外 径   Ｐ２

３０４ - １００ / ８０ /

材   質 全 長    Ｌ１ 非 発 熱 部

７０ - ２００ - Ｖ - Ｗ ＠

非発熱部 リード   Ｌ２ 電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ

追 加 仕 様

追 加 項 目

  単位 ： mm 【 注意 】  リード線の種類は追加仕様に記入下さい。

ＫＨ １３００ 片端のパイプ形から口元碍子型 『 口元碍子形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＫＨ－１３００

ＫＨ １３００ - １０ / ３０４ - １００

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 非 発 熱 部

- Ｖ -

/ ８０ /

Ｗ ＠

非発熱部 リード   Ｌ２ 電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ

７０ - ２００

追 加 仕 様

追 加 項 目

【 注意 】  リード線の種類は追加仕様に記入下さい。  単位 ： mm

ＫＨ １６００ 片端のパイプ形からフレキシブルチューブ型 『 フレキ形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＫＨ－１６００

ＫＨ １６００ - １２ / ３０４ - １００ / ８０ /

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 非 発 熱 部

７０ - １０００ / ３００ - Ｖ -

非発熱部 リード   Ｌ２ フレキ Ｌ３ 電  圧  Ｅ

Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm 【 注意 】  リード線の種類は追加仕様に記入下さい。

ＫＨ ２１００ 片端のパイプ形から端子取出し型

ＫＨ ２１００

『 端子形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ

- ３０４ - １００ / ８０

型式 記号 ＫＨ－２１００

１２ /

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 非 発 熱 部

/

７０ - ２０ - Ｍ ５ - Ｖ -

非発熱部 端子ネジ寸法 ネジ 規格 電  圧  Ｅ

Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm 【 注意 】  リード線の種類は追加仕様に記入下さい。

ＫＨ ３１００ 片端のパイプ形からリード取出し＋フランジ型 『 フランジ形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＫＨ－３１００

ＫＨ ３１００ - １４ / ３０４ - １００ / ８０ /

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 非 発 熱 部

７０ - ２０ - 外径×ピッチ×厚み / 穴×数 -

非発熱部 リード   Ｌ２ フ ラ ン ジ の 大 き さ

Ｖ - Ｗ ＠ 追 加 仕 様

電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ 追 加 項 目

  単位 ： mm 【 注意 】  リード線の種類は追加仕様に記入下さい。

ＫＨ １５００ 片端のパイプ形からリード取出し＋防水型 『 防水形 』 ＰＩＯＮＥＥＤ 型式 記号 ＫＨ－１５００

ＫＨ １５００ - １６ / ３０４ - １００ / ８０ /

基  本  型  式 外 径   Ｐ２ 材   質 全 長    Ｌ１ 非 発 熱 部

７０ - ２０ - Ｖ - Ｗ

非発熱部 リード   Ｌ２ 電  圧  Ｅ 電  量  Ｗ

＠

№ 10

＠ 追 加 仕 様

追 加 項 目

※ その他特殊品も取扱いをしております。 営業担当者にお問合せ下さい。

  単位 ： mm

№ 10Ｐｉｏｎｅｅｄ  Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ  Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｈｅａｔｅｒ

※ リード線は特殊仕様としてセラミックビート゛、シリコンゴムリードなど高温仕様にもできます。

L１

φ PIONEED

L２

φ

L１

PIONEED

L２

L１

φ PIONEED

L２

L１

φ

L２

PIONEED

L１

φ

L２

PIONEED

L１

φ

L２

L３

PIONEED



加熱機器 【 ＳＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｓｈｅａｔｈｅｄ Ｈｅａｔｅｒ

■ フィンヒーター  【 放熱性に優れ気体加熱に最適 】

   熱効率、耐久性に優れたシーズヒーターのパイプ表面に多数

の放熱羽根を構成し、放熱効果を利用して空気など気体の加熱

を効率的に行わせる発熱体です。

   小さなスペースから大きな熱発散面積を利用する雰囲気温度

のバッグンな温度上昇効果が各種の暖房機器装置の熱源体

として高く評価され、広く利用されています。

■ フィン付スペースヒーター  

   放熱面積が大きく効率の高い事で好評を博している埋込み型

スペースヒーターにフィン（放熱羽根）を組込んで放熱効果を更に

良くした理想的な空気加熱ヒーターです。

   取付はボルトで締付けるだけで簡単に固定出来るタイプもあり、

乾燥機、温風器、車輌の暖房用等々あらゆる乾燥、暖房、

保温用に多く用いられております。

■ 平盤側面端子型スペースヒーター

   金属鞘に高純度な耐熱絶縁材をもってシーズヒーターを

埋込み成型したヒーターです。

   熱効率良く、絶縁性に富み、機械的強度に強く高温で連続

使用しても寿命が非常に長い特徴を持っています。

■ ハイテンプリングヒーター 【 高い発熱性と優れた耐久性,耐振動、衝撃性を発揮 】

   ステンレスなどの金属円筒内に、絶縁粉末を充填しながら発熱線を封入した後、さらに金属円筒管を

加圧成型加工したリング状の発熱体です。

   小型で軽量なわりに、 ７００℃～８００℃ の高い使用温度を

もって連続加熱使用できる優れた発熱特性を備え、  しかも

優れた製法技術と選択された材料が高度な耐久性と

耐振動衝撃性を発揮しています。

   ハイテンプリングヒーターは、その優れた発熱特性、

耐振動衝撃性と形状などから、プラスチック押出成形機の

のノズル・シリンダー加熱、ヒートパイプ加熱、鉄鋳込

ダイキャストの注湯口保温加熱などに最適な発熱体として

高く評価されております。

● ヒーターのご使用について

   ヒーターに共通していることは、使用条件によって熱効率も異なり、寿命も大きく左右されます。

例えば対流なしの空焚き状態に置いた時、空気をファン等で流動させ、温度調節を併用した時では、ヒーターの周囲温度は大きく

異なり熱効率、寿命に大きな差異が見られます。従ってヒーターの使用にはその使用条件に応じ、電力密度等が問題となり、

Ｐｉｏｎｅｅｄ  Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ  Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｈｅａｔｅｒ № 11

温度調節を併用した使用状態にある時は空焚状態に於いてすぐ断線する様な高電力密度のヒーターでもご使用戴けます。

フィン付スペースヒーター

平 盤 側 面 端 子 型

フィン付シーズヒーター



加熱機器 【 ＳＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｓｈｅａｔｈｅｄ Ｈｅａｔｅｒ

■ スペースヒーター   【 熱効率が高く、耐久性に優れ面加熱に最適 】

    ステンレスなどの金属鞘板内に耐熱絶縁粉末
表面温度とワット密度

を充填して発熱線を挿入し、絶縁粉末を固形化 ９００

するまで金属鞘板を高圧加工成型した板状の ８００

発熱体です。 ７００

   シーズヒーターを板状に成型したものと同じ ６００

スペースヒーターは機械的な衝撃に強く、高温 ５００

空焚きに耐えるなど、電気的、熱的に優れた ４００

発熱体で、角盤型、円盤型があります。 ３００

   スペースヒーターには、金属鞘体内に熱伝導性 ２００

に優れた耐熱絶縁粉末をもってシーズヒーター １００

７ ８ ９ １０

(発熱体)を直接挿入し、鞘体、絶縁粉末と発熱体 ０

１ ２ ３ ４ １１ １２

(シーズヒーター)を一体化した特殊型もあります。

標準型のスペースヒーターは電力密度を平均 ６Ｗ/ｃｍ    前後で製作して

５ ６

おります。   電力密度を大きくすればする程ヒーターの寿命は短くなります

のでヒーターの設計には最高電力密度を ８Ｗ/ｃｍ   以内で設計下さい。

Ｗｄ ： 電力密度 （Ｗ/ｃｍ    ）

Ｗ ： 電力 （Ｗ）

Ｌ１ ： ヒーター横長さ （ｃｍ）

Ｌ２ ： ヒーター縦長さ （ｃｍ）

スペースヒーターの電力密度

Ｗ
Ｗｄ ＝ （ Ｗ/ｃｍ    ）

Ｌ１ × Ｌ２

● 密着加熱に於ける最高電力密度

被加熱物温度

機械加工面 （中仕上以上） 鋳肌面又は機械加工荒

ク ラ ン プ 状 態 仕 上 面 ク ラ ン プ 状 態
● 空気加熱に於ける最高電力密度

Ａ Ｂ

空 気 の 状 態
雰         囲         気         温         度

Ｃ Ａ Ｂ Ｃ

１００℃ ６.５ ５.５ ３.０ ５.５ ４.５ ３.０

１５０℃ ６.０ ４.５ ２.０ ５.５ ３.５ ２.０
２０℃ １００℃ １５０℃ ２００℃ ２５０℃ ３００℃

２００℃ ４.５ ３.５ １.５ ３.５ ３.０ １.５

無      風 ２.５ ２.３ ２.２ １.９ １.５ １.０ ２５０℃ ３.５ ２.５ １.２ ２.５ ２.０ １.２

風速 １Ｍ.Ｐ.Ｓ ３.５ ２.８ ２.５ ２.２ １.８ １.１ ３００℃ ２.０ １.５ ０.６ １.５ １.２ ０.６

 ※ クランプの状態が Ａ 前面を厚い板で押さえた場合。
風速 ３Ｍ.Ｐ.Ｓ ４.０ ３.５ ３.０ ２.５ ２.０ １.３

Ｂ クランプバーで 約 ８０ｍｍ間隙にて押えた場合。

風速 ５Ｍ.Ｐ.Ｓ ４.５ ４.０ ３.５ ２.８ ２３. １.４ Ｃ 取付孔にネジ止めした場合。

Ｐｉｏｎｅｅｄ  Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ  Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｈｅａｔｅｒ № 12

表
面
温
度

ワット密度 Ｗ/ｃｍ２

ヒーター 厚み １０ｍｍ として

２

２

２

２

角 盤 型

円 盤 型



加熱機器 【 ＳＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｓｈｅａｔｈｅｄ Ｈｅａｔｅｒ

■ プレートヒーター  【 熱効率が高く平面部の加熱に最適 】

   発熱線を耐熱絶縁マイカ板で帯状に被覆形成し、

ボンデ鋼板、ステンレス鋼板などの金属板でサンドイッチ

状に被覆保護して加圧成型した平板状の発熱体です。

   プレートヒーターは、その形状から、比較的に大きな

面加熱に最適です。

端子取付位置、ヒーター取付孔位置など各種あります。

● 端子および取付用孔

端子部および取付孔は、ヒーターの取付場所、位置などに応じ各種あります。

マイカー式スペースヒーターの

電力密度とシース温度、電熱線温度との関係

℃

７００

プレートヒーターの電力密度 ６００

Ｗ
Ｗｄ ＝ （Ｗ/ｃｍ    ） ５００

Ｌ１ × Ｌ２

４００

Ｗｄ ： 電力密度 （Ｗ/ｃｍ    ）
３００

Ｗ ： 電力 （Ｗ）
２００

Ｌ１ ： ヒーター横長さ （ｃｍ）

Ｌ２ ： ヒーター縦長さ （ｃｍ）
１００

■ 埋込ヒーター  

１.０ ２.０ ３.０ ４.０ W/cm

   用途に応じて成型された加熱金型に発熱体埋込用の

 【 発熱伝導分布の可変および選択設計が自在 】

   埋込ヒーターは、その構造から加熱金型の目的に

溝が形成され、その溝に沿って特殊固形耐熱絶縁材に

応じた熱伝導分布特性を容易かつ自由に可変形成

よって発熱線を埋込封入した発熱体です。

出来るのが特徴です。

Ｐｉｏｎｅｅｄ  Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ  Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｈｅａｔｅｒ № 13

温

度

２

表 面 電 力 密 度

内部電熱線温度

シース温度

両面端子型 横片方端子型 縦片方端子型

横中央端子型 リード線引出し型

２

２

縦中央端子型



加熱機器 【 ＳＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｂａｎｄ Ｈｅａｔｅｒ

■ バンドヒーター  【 円筒状シリンダーの密着加熱に最適 】

   発熱線を耐熱絶縁マイカ板で被覆し、ボンデ鋼板、

ステンレス鋼板などの金属板でサンドイッチ状に
表面温度と電力密度

被覆保護し、その保護金属板を円筒状に加圧成型
８００

した発熱体です。
７００

６００

５００

４００

６ ７

３００

２００

１００

０

１ ８

● 端子および取付用孔

２ ３ ４ ５

Ｗｄ ： 電力密度 （Ｗ/ｃｍ    ）バンドヒーター表面の電力密度

Ｗ ： 電力 （Ｗ）Ｗ
Ｗｄ ＝ （Ｗ/ｃｍ    ）

π × Ｄ × Ｌ π ： 円周率 （３.１４）

Ｄ

９００

： ヒーター内径 （ｃｍ）

鋳  放  し６００

１００℃

表面温度と電力密度 Ｌ ： ヒーター幅 （ｃｍ）

５００

１５０℃ ４.４ Ｗ/ｃｍ ３.０

８００

加  熱  温  度
ヒ ー タ ー 接 触 面 の 仕 上 程 度７００

機 械 仕 上

Ｗ/ｃｍ ２.７ Ｗ/ｃｍ３００

５.０ Ｗ/ｃｍ ３.５ Ｗ/ｃｍ

２００

３００℃ ２.６ Ｗ/ｃｍ

Ｗ/ｃｍ４００

２００℃ ３.８

０

２５０℃ ３.２ Ｗ/ｃｍ ２.３ Ｗ/ｃｍ

５ ６

１.８ Ｗ/ｃｍ１００

３５０℃ ２.０ Ｗ/ｃｍ １.４
１ ２ ３ ４
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７ ８ ９ １０

Ｗ/ｃｍ

ワット密度 Ｗ/ｃｍ２

表
面
温
度

℃

ボンデ鋼板

ステンレス

２ ２

２ ２

２ ２

２ ２

２ ２

２ ２

ワット密度 Ｗ/ｃｍ２

両端子型 縦片側端子型

横片側端子型 リード取出型

２

２

１ピース型 直接締付型２ピース型

ヒーター 厚 １０ｍｍ

表
面
温
度

内面温度

外面温度



加熱機器 【 ＳＨ 】 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｓｈｅａｔｈｅｄ Ｈｅａｔｅｒ

■ 遠赤外線ヒーター 

 【 各種加熱・乾燥など幅広い利用に対応する遠赤外線放射加熱。 】

   シーズヒーターのパイプ表面に特殊なコーティング処理を

施してシーズヒーターから発する輻射線を ２μ～２５μ 

という長い波長の遠赤外線化する発熱体です。

放射効率が高く、温度上昇が速やかで被加熱物体の

組織や色彩に関係なく同じ吸収率で加熱するなどの

遠赤外線の特性から各種の加熱・乾燥などの熱源として

利用されるヒーターです。

   電気的、熱的、機械的強度に優れた機能をもつ

シーズヒーターを主に構成しています。

● 一般的な特徴

● 放射効率が高く、温度上昇が速やかで、遠外線ランプ型式に較べ、加熱、乾燥などがスピード化されます。

● 被加熱、乾燥の対象物の組織、色彩などに殆んど関係なく同じ吸収率で平均した加熱効率を発揮します。

● シーズヒーターを主体とする発熱体ですから、電気的、熱的に優れ、かつ機械的に堅牢で、保守保全も容易です。

● シーズヒーターを主体としていますから、折曲げ加工性により小型で多種形状の遠赤外線ヒーターが製作出来ます。

● 加熱用、乾燥用、暖房用など、多方面にわたって幅広い用途性を発揮します。

● 接続端子機構に着脱自在に取付、スポット暖房に、乾燥用熱源など幅広い用途に使用出来ます。

■ 鋳込ヒーター 【 機械的衝撃に強く高度な耐久性 】

   発熱体（ シーズヒーター ）をアルミ、真鍮、鋳鉄などの

選択金属体内に独創的な技術で鋳込封入した発熱体です。

   発熱体の自由な折曲加工性により多様な形状の

鋳込ヒーターが形成でき、耐湿、耐腐蝕、耐久性に特に

優れているのが特徴です。

   鋳込ヒーターは、その構成から、振動、衝撃などの

機械的衝撃にはどんな発熱体に比べても優れ、密着

した取付け加熱など熱伝導性にも優れています。

鋳 込 ヒ ー タ ー の 材 質 最高使用温度 鋳  込  肉  厚 ヒ ー タ ー パ イ プ 材 質 参  考  電  力  密  度

アルミニウム合金鋳物 ４００ ℃ ２０ mm以上 鋼       管

５Ｗ /ｃm    以下黄 銅 鋳 物 ５００ ℃ ２５ mm以上 鋼       管

ね ず み 鋳 鉄 品 ５５０ ℃ ３０ mm以上 鋼管またはインコネル

 ※ 鋳込み材質の表面温度であり被加熱物の温度ではありません。

 ※ 有効加熱面積 （ Ｃｍ    ）            円筒の場合＝ π×Ｄ×Ｌ          平板の場合＝ 縦×厚み

■ その他

水道凍結防止、シリコンテープヒーター、流体、気体、圧力なと各種加熱器および乾燥機等も取扱っております。
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■ ヒーター線の成分および最高使用温度 ＪＩＳ Ｃ  ２５２０ より

種 類 化              学              成              分 発熱体温度 ・ 抵抗

記 号 N i C r A Ｉ C S i M n Ｆ ｅ 表面温度 基準値

電熱用ニッケルクロム線 第１種
７７以上 １９～２１ - ０.１５以下

電熱用ニッケルクロム線 第２種
５７以上 １５～１８

０.７５～１.６ ２.５以下 １.０以下 １,１００℃ １.０８
Ｎ Ｃ Ｈ Ｗ １

- ０.１５以下 ０.７５～１.６ １.５以下 残 １,０００℃ １.１２
Ｎ Ｃ Ｈ Ｗ ２

電熱用ニッケルクロム線 第３種
３４～３７ １８～２１ - ０.１５以下 １.００～３.００ １.０以下 残    ８００℃ １.０１

Ｎ Ｃ Ｈ Ｗ ３

電 熱 用 鉄 ク ロ ム 線 第 １ 種
- ２３～２６ ４～６ ０.１０以下 １.５以下 １.０以下 残 １,２５０℃ １.４２

Ｆ Ｃ Ｈ Ｗ １

電 熱 用 鉄 ク ロ ム 線 第 ２ 種
- １７～２１ ２～４ ０.１０以下 １.５以下 １.０以下 残 １,１００℃ １.２３

Ｆ Ｃ Ｈ Ｗ ２

備                       考
 ※ 抵抗基準値は ａｔ ２３℃ ： μ５２ｍ と値とする。 

 ※ 発熱部の最高温度は、発熱部の直径に関係します。 直径が細くなると、最高使用温度は低下します。 

■ ヒーターの各種リード線

● テフロン被覆 Ｎｉリード線

リ  ー  ド  線
導         体

仕上外径 許容電流
断面積 外      径

略           号    ｍｍ ｍｍ ｍｍ Ａ

- φ１.０ φ１.８ ８

Ni 線 - φ１.６ φ２.６ １５

- φ２.３ φ３.３ ２３

● ２種クロロプレンキャブタイヤケーブル （６００Ｖ-２ＰＮＣＴ）

リ  ー  ド  線
導         体

仕上外径 許容電流
断面積 構      成

略           号    ｍｍ 本/ｍｍ ｍｍ Ａ

２ＰＮＣＴ
１芯 ２. ０ ３７ / ０.２６ φ６.５ ２５

２芯 １. ２５ ５０ / ０.１８ φ９.８ １５

● 口出用珪素ゴム絶縁ガラス編組電線 （６００Ｖ-ＬＫＧＢ）

リ  ー  ド  線
導         体

仕上外径 許容電流
断面積 構      成

略           号    ｍｍ 本/ｍｍ ｍｍ Ａ

ＬＫＧＢ

１. ２５ ５０ / ０.１８ φ４.７ １８

２. ０ ３７ / ０.２６ φ５.０ ２５

３. ５ ４５ / ０.３２ φ５.７ ３５

５. ５ ３５ / ０.４５ φ６.３ ４５

● 特殊耐熱電線

リ  ー  ド  線
導         体

仕上外径 許容電流

φ２.６

断面積 構      成

略           号    ｍｍ 本/ｍｍ

-

ｍｍ Ａ

Ｎｉ 電線

１. ２５ ５０ / ０.１８

/ ０.３２

-

２. ０ ３７ / ０.２６ φ３.０

φ３.８ -
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３. ０ ４５
導体 Ｎｉ線

ガラス １重編組

ガラス ２重編組

テフロン被覆

Ｎｉリード線

導体（軟鋼より線）

クロロプレンゴム

ＥＰゴムおよび介在物

ガラス編組

導体（錫メッキ、軟銅より線）

珪素ゴム絶縁体

２

２

２

２



加熱機器 Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｈｅａｔｅｒ Inspection Standard

ＰＩＯＮＥＥＤ は社内規定に基づいて次の項目の検査を行っています。

なお、ご要求により検査表を添付します。

1】 外観・構造検査

製品の外観、接続部、溶接部、銀ろう付部、各締付部、銘板部、

および その他の部品を目視により、検査します。

２】 寸法検査

製作図面上規定された部品の寸法を測定器 （ 直尺 ・ ノギス ・ マイクロメーター ） により測定します。

区 分 寸 法 又 は 外 径 長         　　      さ 導 線

一 般 形

＜ ３００ mm ± １ ５ ＜
±

±

０.１０

１.００ ｍｍ

マ イ ク ロ 形 φ １.０ ～φ ４.８ ｍｍ
mm ± １ ５ mmmm １,０００

シ ー ズ 形 φ ６.０ ～φ １８.０ ３００ ≦ mm ± ２.０ ％ １,０００ ≦ mm ± ２.０ ％
± ０.５０ ｍｍ

カ ー ト リ ッ ジ 形 φ １０.０ ～φ １８.０

３】 耐電圧試験

各種ヒーターエレメントは完成後、使用電圧により、行っております。

 使用電圧が
２ ５ ０ Ｖ 以 下 の場合は、１,５００Ｖ。

　　大地間　１分間耐え抜いたもの。
２ ５ ０ Ｖ 以 上 の場合は、その使用電圧の ２倍 に １,０００Ｖ を加算。

　※　但し、大量生産の場合で、判定に疑義を生じない場合は、試験電圧の１２０％の電圧を１秒間加える事に依って行う。

４】 絶縁抵抗試験

各種ヒーターエレメントは、冷間時に行います。

３ ０ ０ Ｖ 以 下 の場合は、  　５００Ｖ メガを用いて  １,０００ＭΩ 以上。

３ ０ ０ Ｖ 以 上 の場合は、 １,０００Ｖ メガを用いて　２,０００ＭΩ 以上。

５】 容量誤差試験

１,０００Ｗ 以下の場合は ±１０％ 以内。
各種ヒーターエレメントの容量誤差は、冷間時において、

１,０００Ｗ 以上の場合は ±　５％ 以内。

その他、ご要求により電気抵抗試験、耐電圧試験、Ｘ線透過試験、振動試験、耐圧試験、浸透深傷試験等を行います。
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■ 熱計算の基礎公式

℃ ＝ 摂氏 温度 セルシウス Ｉ ＝ 電 流 ア ン ペ ア 【 Ａ 】 ｔ ＝ 時 間 秒 【 Ｓ 】

゜Ｆ ＝ 華氏 温度 フ ァ ー レ ン Ｅ ＝ 電 圧 ボ ル ト 【 Ｖ 】 Ｗ ＝ 電 力 ワ ッ ト 【 Ｗ 】

Ｋ ＝ 絶対 温度 ケ ル ビ ン Ｒ 熱 量 カ ロ リ ー 【 ｃａｌ＝ 電気 抵抗 オ ー ム 【 Ω 】

これを式に表すと Ｉ

】

■ オームの法則

Ｑ ＝

● Ｖ ・ Ｗ ・ Ａ ・ Ω  計算式早見表

● 熱計算の基礎公式

● オームの法則

抵抗 Ｒ オームの抵抗体に電圧 Ｅボルトを印加しますと

電流 Ｉ アンペアが流れ次の式が成立します。

 電気回路に流れる電流 Ｉ は、電圧 Ｖ に比例し、電気抵抗 Ｒ に反比例する。

Ｅ
＝

Ｒ
Ｉ ： 電   流

Ｅ ： 電   圧

Ｒ ： 抵   抗 式を変形して
Ｅ

Ｗ ： 容   量 Ｅ ＝ Ｉ Ｒ Ｒ ＝
Ｉ

■ ジュール熱

抵抗 Ｒ オームの抵抗体に電流 Ｉ アンペアを ｔ 秒間連続して流しますと、抵抗体中に発生する熱量は、次の式で表します。

Ｉ    Ｒ ｔ
Ｑ ＝ ＝ ０.２４ Ｉ    Ｒ ｔ カロリー【 ｃａｌ 】

４.１８６

■ 熱の単位

水 １グラム を １℃ 温度上昇させるに要する熱量を単位に取り、これを １カロリーで表します。 また一般にはキロカロリー、キロワット時て゛も表します。

１
１キロカロリー 〔 Ｋｃａｌ 〕 ＝ ４.１８６ ジュール 〔 Ｊ 〕 〔 Ｗ．秒 〕 ＝ キロワット時 〔 Ｋｗｈ 〕

８６０

ＭＫＳ 単位系では熱量の単位はエネルギーの単位のジュール ( Ｊｏｕｌｅ 、記号 Ｊ ) を用いますが、普通、キロカロリー ( Ｋｉｌｏ - Ｃａｌｏｒｉｅ ) 

 記号 〔 Ｋｃａｌ 〕 が多く用いられます。 計量法 ( 昭和２６年法律第２０７号 ) では次のように定められています。  

１ 〔 Ｋｃａｌ 〕 ＝ ４１８６０５ 〔 Ｊ 〕   これは   １ 〔 Ｋｗｈ 〕 ＝ ８６０ 〔 Ｋｃａｌ 〕  という関係式から次のように導かれます。

１ 〔Ｋｗｈ〕 １０００×３６００
１ 〔 Ｋｃａｌ 〕 ＝ ＝ 〔 Ｗｓ 〕 ＝ ４１８６.０５  〔 Ｊ 〕

８６０ ８６０

■ 電気加熱の場合のＫＷ算出式

ＫＷｈ＝
重量 〔Ｋｇ〕 ｘ 比熱 〔Ｋｃａｌ/Ｋｇ℃〕 ｘ 上昇温度 〔℃〕

ＫＷｈ＝
電力密度 〔Ｗ/ｃｍ 〕 ｘ 表面積 〔ｃｍ 〕

８６０ １,０００
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Ｉ

Ｒ

Ｅ

Ｗ

Ｒ

Ｗ

Ｉ Ｒ

Ｉ

Ｗ Ｒ

Ｅ

Ｅ

Ｗ

Ｉ

Ｅ

Ｒ

Ｅ ２

Ｗ

Ｅ ２

Ｉ

Ｗ

２

Ｅ Ｉ

Ｉ Ｒ２

Ｗ Ｒ

２

２

２ ２
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■ マイクロヒーターの長さの求め方

マイクロヒーターの長さの求め方
Ｒｏ ： マイクロヒーター単位長さ当りの抵抗値 （ Ω/ｍ ）     Ｐ２ 参照

Ｅ
ＬＷ ＝ （ Ｌ ）

片端子型マイクロヒーター  使用電圧 ２００Ｖ

Ｗ × Ｒｏ

■ マイクロヒーター長さとヒーター電力の関係

３.０

２.０

１.０

０

１０００ ２０００ ３０００ ４０００ ５０００ ６０００ ７０００ ８０００

１.５

１.０

０.５

０

１０００ ２０００ ３０００ ４０００ ｍｍ

■ カートリッジヒーターの電力密度の計算 Ｗｄ ： 被加熱物の質量 （ Ｗ/ｃｍ    ）

Ｗ ： 電力 （ Ｗ ）
カートリッジヒーター表面の電力密度

π ： 円周率 （ ３.１４ ）

Ｗｄ ＝ （ Ｗ/ｃｍ    ）
π × Ｄ × Ｌｗ シース外径 （ ｃｍ ）

Ｗ

Ｄ ：

ＬＷ ： 有効発熱部長さ （ ｃｍ ）
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２

２

２

ヒ
ー
タ
ー
電
力
Ｋ
Ｗ

ヒーター長さ ｍｍ

電力密度 Ｗ/ｃｍ２

ヒ
ー
タ
ー
電
力
Ｋ
Ｗ

ヒーター長さ ｍｍ

電力密度 Ｗ/ｃｍ２

φ４.８

φ３.２

φ２.３

φ１.６

７

６

５

４

３

２

１

使用電圧 ＡＣ１００Ｖ

φ４.８

φ３.２

φ２.３
φ１.６

７

６

５

４

３

２

１
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■ 電気加熱の参考値

℃

９０

１００

８０

７０

４０

６０

５０

３０

２０

１０

０

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

１２０

１１０

１００

９０

８０

７０

６０

５０

４０

３０

２０

１０

０

４０ ５０ ６０

№ 20

７０ ８０ ９０ １００
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１０ ２０ ３０

風量 （ ｍ /ｍｉｎ ）

上
昇
温
度

℃

電力 （ＫＷ/Ｈ）

湯沸に要する電力と

上昇温度との関係
（但し器具能率を１とする。）

水量 ２０リッター 水量 ４０リッター 水量 ６０リッター 水量 ８０リッター 水量 １００リッター
水量 １２０リッター

水量 １５０リッター

水量 ２００リッター

水量 ３００リッター

【 液体加熱表 】

電
力

Ｋ
Ｗ

５℃

１０℃

１５℃

２０℃

２５℃

３０℃

３５℃

４０℃

４５℃

５０℃

５５℃

６０℃７０℃８０℃９０℃１００℃１２０℃１５０℃

液体加熱電力計算式

（ 液体重量 Ｋｇ ）×（ 液体比熱 ）×（加熱温度－初期温度）

８６０ （Ｋ温度は３.６００）
ＫＷＨ ＝

３

【 気体加熱表 】

※ 上昇温度は必要温度より常温を引いた温度です。
（場所および条件により異なります。）

気体加熱電力計算式

『 例 』 ８０リッターの水を６０℃に上昇するに必要な

電力は、上昇温度６０℃を横に８０リッターの

斜め線と交差する点を下に見て、電力を読むと

５.６ＫＷとするから３時間で上昇するには
約２ＫＷのヒーターが必要という事になります。

（ 気体重量 Ｋｇ ）×（ 気体比熱 ）×上昇温度

８６０
ＫＷＨ ＝

※ 上昇温度とは加熱温度－初期温度の差です。

尚、Ｋ 温度の場合は
分母 ８６０ の所を ３.６００ とする。
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■ 電力密度（Ｗ/ｃｍ   ）選択表

１】 液体および固体

被    加    熱    物
最高使用温度 最大電力密度

被    加    熱    物
最高使用温度 最大電力密度

℃ ＭＡＸ Ｗ/cm ℃ ＭＡＸ   Ｗ/cm

酸 性 溶 液 ・ 電 気 メ ッ キ 槽 ８０ ６. ０ 金 属 融 解 ポ ッ ト ４５０ ４. ２

ア ル カ リ 溶 液 お よ び 洗 滌 溶 液 １００ ６. ０ 鉱 油 ９０ ３. ０

アスファルト・タール等の重混合物 ９０ １. ５ 鉱 油 ２００ ２. ５

同                      上 １５０ １. ３ 糖 密 ４０ ０.６ ～ ０.８

同                      上 ２００ １. １ 溶 融 食 塩 槽 ４２０ ～ ５００ ４.０ ～ ４.５

同                      上 ２５０ ０. ９ 融 解 錫 ３００ ３. ０

燃 料 油 ７０ １. ５ 油 抜 き 槽 ２００ ３. ８

苛 性 ソ ー ダ ー ２ ％ １００ ７. ０ 油 抜 き 槽 ３００ ３. ０

苛 性 ソ ー ダ ー １０ ％ １００ ４. ０ パ ラ フ ィ ン ・ ワ ッ ク ス ６０ ２. ５

苛 性 ソ ー ダ ー ７５ ％ ８０ ４. ０ シ ア ン 化 ソ ー ダ ６０ ６. ０

ダ ウ サ ム オ イ ル Ａ 液  相 ４００ ３. ５ ア ル ミ 鋳 込 ヒ ー タ ４００ ８. ０

ダ ウ サ ム オ イ ル Ａ 気  相 ４００ １. ５ 鉄 鋳 込 ヒ ー タ ５５０ ８. ５

ダ ウ サ ム オ イ ル Ｅ ２００ １. ８ ト ラ ン ス フ ァ ー 油 ３００ ３. ５

５エ チ レ ン グ リ コ ー ル １５０ ４. ５ 熱 交 換 油 （ 不 燃 油 ） ２５０ ３.

フ レ オ ン １５０ ０. ５ Ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｉ ｎ ｏ ｌ ６ ６ ３５０ ３. ５

燃 料 油 予 熱 ８０ １. ５ Ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｉ ｎ ｏ ｌ ７ ７ ３７０ ３. ５

ガ ソ リ ン ･ 灯 油 １５０ ０.５ ～ ０.８ Ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｉ ｎ ｏ ｌ ７ ７ ４００ ２. ３

に か わ 間接加熱 熱媒体に水使用 三 塩 化 エ チ レ ン ６５ ３. ０

鉛 ・ 活 字 鋳 造 機 ３００ ３. ０ 溶 融 グ リ ー ス １３０ ０３.

５液 体 ア ン モ ニ ア メ ッ キ 槽 １０ ４. ０ 植 物 油 （ 天 ぷ ら 油 ） ２００

機 械 油 Ｓ Ａ Ｅ － ３ ０ １２０ ２. ８ 水 （ 工 業 用 ） １００ ８. ０

４.

金 属 融 解 ポ ッ ト ２５０ ３. ０ 水 （ 洗 面 用 ） ６０ １３. ０

２】 蒸気および空気

蒸気又は空気温度
ゲージ圧力 ３００Ｋｐａ～１Ｍｐａ に於ける電力密度 Ｗ/ｃｍ

備                      考
銅 シ ー ズ ヒ ー タ ー ス テ ン レ ス シ ー ズ ヒ ー タ ー

６ｍ/ｓｅｃ℃ ０.３ｍ/ｓｅｃ ３ｍ/ｓｅｃ ６ｍ/ｓｅｃ ０.３ｍ/ｓｅｃ ３ｍ/ｓｅｃ

１５０ １.５ ２.３ ２.８ ２.８ ３.８ ４.６  気体の場合は特に 流速 （風速）に

３.８  大きく影響されます。

２.８ー １.８ ２.３

２５０ ー １.５ １.８ ２.２ ３.１

■ 三相交流回路

線電圧 Ｅ 〔Ｖ〕 の平衡三相交流回路に △ デルタ 又は Ｙ スター結線した場合、電圧、電流、電力の関係は次式で表わせます。

３７０ ー ー

△ 結線 Ｙ 結線

Ｉ Ｌ ＝ ３ Ｉ 〔Ａ〕 Ｅ Ｌ＝ ３ Ｅ 〔Ｖ〕

Ｉ ＝ 〔Ａ〕 Ｉ ＝ Ｉ Ｌ
Ｒ Ｒ ３ Ｒ

Ｅ Ｌ
ＥＬ Ｅ

＝ 〔Ａ〕

〔Ｗ〕 Ｗ ＝ ３ ＥＬ Ｉ Ｌ３ ＥＬ Ｉ ＝ Ｉ Ｌ

＝

３ ＥＬ

ＥＬ ： 線電圧 〔Ｖ〕 Ｉ Ｌ ：

Ｗ ＝

〔Ａ〕 Ｒ

〔Ｗ〕Ｅ Ｉ ＝ ３

〔Ω〕線電流 〔Ａ〕 Ｉ 電力 〔Ｗ〕 Ｅ： 相電流 Ｗ ：： 抵抗 ： 相電圧 〔Ｖ〕
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２ ２

２

２

Ｒ
Ｒ

Ｒ

Ｉ Ｉ

Ｉ

Ｉ Ｌ

ＥＬ

Ｒ

Ｒ

Ｒ

ＥＬ

Ｉ Ｌ

Ｉ Ｅ

Ｉ

Ｉ
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■ 各種物質の熱的性質 （その１）

物　　　          　　質
温 度 比    重 比          熱 熱   伝   導   率 温度伝導率

℃ ｇ/cm  Ｋｃａｌ/Ｋｇ℃ ＫＪ/ＫｇＫ Ｋｃａｌ/ｍｈ℃ Ｗ/ｍＫ ｍ   /ｈ

ア ル ミ ニ ウ ム  （純） ２０ ２. ７０ ０. ２１５ ０. ９００ １７５ .０ ２０４ .０ ０. ３０１

ジ ュ ラ ル ミ ン  （９５～９６ ＡＬ ・３～５ Ｃｕ・０.５ Ｍｇ ） ２０ ２. ７９ ０. ２０ ０. ８４ １４１ .０ １６４ .０ ０. ２５３

鉛 ２０ １１. ３４ ０. ０３１ ０. １３０ ３０ .０ ３５ .０ ０. ０８５

鋳 鉄  （Ｃ４％ ） ２０ ７. ２７ ０. １０ ０. ４２ ４１ .０ ４８ .０ ０. ０６３

鋼  （C １.０％ ） ２０ ７. ８０ ０. １１ ０. ４６ ３９ .０ ４５ .０ ０. ０４５

ス テ ン レ ス  （１８ Ｃｒ ・８ Ｎｉ ） ２０ ７. ８２ ０. １１８ ０. ４９４ １４ .０ １６ .０ ０. ０１６

銅  （純） ２０ ８. ９６ ０. ０９２ ０. ３８５ ３３２ .０ ３８６ .０ ０. ４３５

黄 銅  （赤） ７０ Ｃｕ・９ Ｓｎ・６ Ｚｎ ２０ ８. ７１ ０. ０９２ ０. ３８５ ５２ .０ ６０ .０ ０. ０６５

七 三 黄 銅  ７０ Ｃｕ・３０ Ｚｎ ２０ ８. ５６ ０. ０９２ ０. ３８５ ８５ .０ ９９ .０ ０. １０８

洋 銀  （６２ Ｃｕ・１５ Ｎｉ・２２ Ｚｎ） ２０ ８. ６２ ０. ０９４ ０. ３９４ ２５ .０ ２９ .０ ０. ０３１

ニ ッ ケ ル  （９９.９％） ２０ ８. ９０ ０. １０５ ０. ４４０ ７７ .０ ９０ .０ ０. ０８２

銀  （純） ２０ １０. ４９ ０. ０５６ ０. ２３４ ３６０ .０ ４１９ .０ ０. ６１３

亜 鉛 ２０ ７. １３ ０. ０９１ ０. ３８１ ９７ .０ １１３ .０ ０. １４９

す ず ２０ ７. ２９ ０. ０５４ ０. ２２６ ５５ .０ ６４ .０ ０. １４０

金 ２０ １９. ３２ ０. ０３１ ０. １３０ ２５４ .０ ２９５ .０ ０. ４２４

白 金 ０ ２１. ４５ ０. ０３２ ０. １３４ ６０ .０ ７０ .０ ０. ０８７

水 銀 ０ １３. ５９５ ０. ０３３５ ０. １４０３ ７ .００ ８ .１４ ０. ０１５４

フェノール樹脂 ２０ １. ２７ ０. ３８ １. ５９ ０. ２０ ０. ２３ ０. ０００４

ゴ ム ２０ ０.９２～１.２３ ０. ３４ １. ４２ ０.１２～０.１４ ０.１４～０.１６ －

紙 ２０ － － － ０. １１ ０. １３ －

ガ ラ ス ２０ ２. ５９ ０. １９ ０. ８０ ０. ８２ ０. ９５ ０. ００１７

セ ル ロ イ ド ３０ １. ４０ ０. ３１ １. ３０ ０. １８ ０. ２１ －

石 炭 ２０ １.２０～１.５０ ０. ３０ １. ２６ ０. ２２ ０. ２６ ０.０００５～０.００５５

雲 母  （平均） ５０ １.９０～２.３０ ０. ２１ ０. ８８ ０. ４３ ０. ５０ ０. ０００７

石 英 ガ ラ ス ２０ ２. ２１ ０. １７ ０. ７１ １. １６ １. ３５ ０. ００３１

シャモット煉瓦 ２００ １.７０～２.００ ０.２０～０.２３ ０.８４～０.９６ ０.３４～０.５０ ０.４０～０.５８ －

ア ス ベ ス ト ０ ０.４７～０.７０ ０. １９ ０. ８０ ０. １３３ ０. １５５ ０.００１～０.００１５

コ ル ク 粉 ２０ ０. １３ － － ０. ０３９ ０. ０４５ －

ロ ッ ク ウ ー ル ２０ ０. １８ ０. ２０ ０. ８４ ０. ０３１ ０. ０３６ ０. ０００９

珪 藻 土  （水練り後乾燥・淡黄色） ０ ０. ４４ ０. ２０ ０. ８４ ０. ０６６ ０. ０７７ ０. ０００７５

ベ ン ゾ ー ル ２０ ０. ８７９ ０. ４１５ １. ７３８ ０. １３２ ０. １５４ ０. ０００３６２

ス ピ ン ド ル 油 ２０ ０. ８７１ ０. ４４２ １. ８５１ ０. １２４ ０. １４４ ０. ０００３２２

ト ラ ン ス 油 ２０ ０. ８６６ ０. ４５２ １. ８９３ ０. １０７ ０. １２４ ０. ０００２７３

ア ン モ ニ ア ２０ ０. ６１２ １. １４６ ４. ７９８ ０. ４４８ ０. ５２１ ０. ０００６３９

グ リ セ リ ン ２０ １. ２６４ ０. ５７０ ２. ３８７ ０. ２４５ ０. ２８５ ０. ０００３４０

潤 滑 油 ４０ ０. ８７６ ０. ４６７ １. ９５５ ０. １２４ ０. １４４ ０. ０００３００

ダ ウ サ ム Ａ １０４.４ ０. ９３３２ ０. ４５０ １. ８８４ － － －

ダ ウ サ ム Ａ ２０４.４ ０. ９０５１ ０. ５７０ ２. ３８７ － － －

水 ２０ ０. ９９８２ ０. ９９９ ４. １８３ ０. ５１８ ０. ６０２ ０. ０００５０８

空 気 ２０ １. １６６ ０. ２４０ １. ００５ ０. ０２２１ ０. ０２５７ ０. ０７８９

空 気 １００ ０. ９１６ ０. ２４２ １. ０１３ ０. ０２７２ ０. ０３１６ ０. １２３

空 気 ２００ ０. ７２２ ０. ２４５ １. ０２６ ０. ０３３２ ０. ０３８６ ０. １８８

空 気 ４００ ０. ５０８ ０. ２５５ １. ０６８ ０. ０４３７ ０. ０５０８ ０. ３３７

空 気 ５００ ０. ４４２ ０. ２６１ １. ０９３ ０. ０４８３ ０. ０５６２ ０. ４１９

空 気 ６００ ０. ３９１ ０. ２６７ １. １１８ ０. ０５２７ ０. ０６１３ ０. ５０６

水 蒸 気 １００ ０. ５７８ ０. ５０１ ２. ０９８ ０. ０２０７ ０. ０２４１ ０. ０７１５

水 蒸 気 ２００ ０. ４５１ ０. ４７２ １. ９７６ ０. ０２７３ ０. ０３１７ ０. １２８

水 蒸 気 ３００ ０. ３７２ ０. ４８１ ２. ０１４ ０. ０３４３ ０. ０３９９ ０. １９２

水 素  （Ｈ    ） ０ ０. ０８６９ ３. ３９ １４. １９ ０. １４４ ０. １６７ ０. ４８６

水 素  （Ｈ    ） ２００ ０. ０５０２ ３. ４７２ １４. ５３
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０. ２２１ ０. ２５７ １. ２８

金

属

２
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体

２

２

３
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■ 各種物質の熱的性質 （その２）

物　　　          　　質
温 度 比    重 比          熱 熱   伝   導   率 温度伝導率

℃ ｇ/cm  Ｋｃａｌ/Ｋｇ℃ ＫＪ/ＫｇＫ Ｋｃａｌ/ｍｈ℃ Ｗ/ｍＫ ｍ   /ｈ

０２４１ ０. ０６８７窒 素 （ Ｎ     ）      ０ １. ２１１ ０. ２４９ １. ０４３ ０. ０２０７ ０.

窒 素 （ Ｎ     ） ２００ ０. ６９９ ０. ２５２ １. ０５５ ０. ０３２８ ０. ０３８１ ０. １８６

０. ０３３炭 酸 ガ ス （ Ｃｏ     ）      ０ １. ９１２ ０. １９８ ０. ８２９ ０. ０１２５ ０. ０１４５

炭 酸 ガ ス （ Ｃｏ     ） ２００ １. １０３ ０. ２３８ ０. ９９７ ０. ０２６３ ０. ０３０６ ０. １０１

酸 素 （ Ｏ     ）      ０ １. ３８２ ０. ２１９ ０. ９１７ ０. ０１９７ ０. ０２２９ ０. ０６５

一 酸 化 炭 素 （ ＣＯ   ）      ０ １. ２１０ ０. ２４９ １. ０４３ ０. ０２００ ０. ０２３３ ０. ０６６

一 酸 化 炭 素 （ ＣＯ   ） １００ ０. ８８６ ０. ２５０ １. ０４７ ０. ０２６２ ０. ０３０５ ０. １１８

０. ０４９ア ン モ ニ ア （ ＮＨ    ）      ０ ０. ７４６ ０. ５１２ ２. １４４ ０. ０１８８ ０. ０２１９

ア ン モ ニ ア （ ＮＨ    ） １００ ０. ５４０ ０. ５３５ ２. ２４０ ０. ０２８６ ０. ０３３３ ０. ０９９

亜 硫 酸 ガ ス （ ＳＯ     ）      ０ ２. ８３ ０. １４９ ０. ６２４ ０. ００７２ ０. ００８４ ０. ０１７１

亜 硫 酸 ガ ス （ ＳＯ     ） １００ ２. ０６ ０. ０３１００. １６１ ０. ６７４ ０. ０１０３

 ※ 気圧の比重量の単位  １ａｔｍ における熱的性質は、Ｋｇ/ｍ   とする。

０. ０１２０

■ 定格電圧以下で使用時の電気容量  Ｗ

Ｅ
Ｗ ＝ Ｗ ×

Ｅ

■ 【 元 素 記 号 】 

元       素       名 記 号 元       素       名 記 号 元       素       名 記 号 元       素       名 記 号

ア イ ン ス タ イ ニ ウ ム Ｅ ｓ 銀 Ａ ｇ テ ク ネ チ ウ ム Ｔ ｃ プ ル ト ニ ウ ム Ｐ ｕ

亜 鉛 Ｚ ｎ ク リ プ ト ン Ｋ ｒ 鉄 Ｆ ｅ プ ロ ト ア ク チ ニ ウ ム Ｐ ａ

ア ク チ ニ ウ ム Ａ ｃ ク ロ ム Ｃ ｒ Ｐ ｍ

ア ス タ チ ン Ａ ｔ ケ イ 素 Ｓ

テ ル ビ ウ ム Ｔ

ｉ テ ル ル Ｔ ｅ ヘ リ ウ ム Ｈ

銅 Ｃ ｕ

ｅ

ｂ プ ロ メ チ ウ ム

ア メ リ シ ウ ム Ａ ｍ ゲ ル マ ニ ウ ム Ｇ ｅ ベ リ リ ウ ム Ｂ ｅ

ア ル ゴ ン Ａ ｒ コ バ ル ト Ｃ ｏ ト リ ウ ム Ｔ ｈ ホ ウ 素 Ｂ

ア ル ミ ニ ウ ム Ａ ｌ サ マ リ ウ ム Ｓ ｍ ナ ト リ ウ ム Ｎ ａ ホ ル ミ ウ ム Ｈ ｏ

ア ン チ モ ン Ｓ ｂ 酸 素 Ｏ 鉛 Ｐ ｂ ポ ロ ニ ウ ム Ｐ ｏ

イ オ ウ Ｓ ジ ス プ ロ シ ウ ム Ｄ ｙ ニ オ ブ Ｎ ｂ マ グ ネ シ ウ ム Ｍ ｇ

イ ッ テ ル ビ ウ ム Ｙ ｂ 臭 素 Ｂ ｒ ニ ッ ケ ル Ｎ ｉ マ ン ガ ン Ｍ ｎ

イ ッ ト リ ウ ム Ｙ ジ ル コ ニ ウ ム Ｚ ｒ ネ オ ジ ム Ｎ ｄ メ ン デ レ ビ ウ ム Ｍ ｄ

Ｎ ｅ モ リ ブ デ ン Ｍイ リ ジ ウ ム Ｉ ｒ 水 銀 Ｈ ｇ ネ オ ン

ノ ー ベ リ ウ ム Ｎ

ｏ

 Ｉ

イ ン ジ ウ ム Ｉ ｎ 水 素 Ｈ ネ プ ツ ニ ウ ム

ウ ラ ン Ｕ ス カ ン ジ ウ ム Ｓ ｃ

Ｎ

ｏ ヨ ウ 素

ｐ ユ ウ ロ ピ ウ ム Ｅ ｕ

エ ル ピ ウ ム Ｅ ｒ ス ズ Ｓ ｎ バ ー ク リ ウ ム Ｂ ｋ ラ ジ ウ ム Ｒ ａ

塩 素 Ｃ ｌ ス ト ロ ン チ ウ ム Ｓ ｒ 白 金 Ｐ ｔ ラ ド ン Ｒ ｎ

オ ス ミ ウ ム Ｏ ｓ セ シ ウ ム Ｃ ｓ バ ナ ジ ウ ム Ｖ ラ ン タ ン Ｌ ａ

カ ド ミ ウ ム Ｃ ｄ セ リ ウ ム Ｃ ｅ ハ フ ニ ウ ム Ｈ ｆ リ チ ウ ム Ｌ ｉ

カ ド リ ニ ウ ム Ｇ ｄ セ レ ン Ｓ ｅ パ ラ ジ ウ ム Ｐ ｄ リ ン Ｐ

カ リ ウ ム Ｋ タ リ ウ ム Ｔ ｌ バ リ ウ ム Ｂ ａ ル テ チ ウ ム Ｌ ｕ

ガ リ ウ ム Ｇ ａ タ ン グ ス テ ン Ｗ ビ ス マ ス Ｂ ｉ ル テ ニ ウ ム Ｒ ｕ

カ リ ホ ル ニ ウ ム Ｃ ｆ 炭 素 Ｃ ヒ 素 Ａ ｓ ル ビ ジ ウ ム Ｒ ｂ

カ ル シ ウ ム Ｃ ａ タ ン タ ル Ｔ ａ フ ェ ル ミ ウ ム Ｆ ｍ レ ニ ウ ム Ｒ ｅ

キ セ ノ ン Ｘ ｅ チ タ ン Ｔ ｉ フ ッ 素 Ｆ ロ ジ ウ ム Ｒ ｈ

キ ュ リ ウ ム Ｃ ｍ 窒 素 Ｎ プ ラ セ オ ジ ム Ｐ ｒ ロ ー レ ン シ ウ ム Ｌ ｒ

金 Ａ ｕ ツ リ ウ ム Ｔ ｍ
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フ ラ ン シ ウ ム Ｆ ｒ

２３

気

体

２

３

２

２

２

２

２

３

２

３

２

Ｗ ： 使用時の容量２

Ｗ ： 定格容量１

Ｅ ： 使用時の電圧２

Ｅ ： 定格電圧１

２

２

１

１

２

[例] 定格 ２００Ｖ １Ｋｗ のヒーターを １００Ｖ で使用したときの容量 Ｗ

２
Ｗ ＝ １０００ × ＝ ２５０ Ｗ２

２００
１００

２
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記             号■ シーズヒーターの耐腐蝕データー
● … 完 全 耐 腐 蝕 性

   シーズヒーター保護パイプの耐腐蝕性に関する標準データーです。 ◎ … 耐 腐 蝕 性 優

   実験室的試験の結果で単に使用上の参考として利用ください。 ○ … 耐 腐 蝕 性 普 通

   実際には温度、圧力、濃度、通気又は不純物等に依り異なった △ … 耐 腐 蝕 性 や や あ り

   結果が出る場合もありますからご注意ください。 × … 耐 腐 蝕 性 な し

薬     品     名
使 用

銅 鋼
ステン インコ

鉛 薬     品     名
使 用

銅 鋼
ネル 温 度

ステン インコ
鉛

温 度 レス レス ネル

◎ ○ △ 下 水 ・ 汚 物亜 塩 素 酸 ５％ - × × - ◎ ○ ● ● ◎

ア セ ト ン ２０℃ ● ◎ ● ● ◎ 血 液 （ 肉 汁 ） 冷 温 ◎ ○ ● ● ◎

油 類 醋 酸 ５０％ ２０℃ ◎ × ● ● ×

亜 麻 仁 油 ２０℃ ● ◎ ● ● ○ 醋 酸 ５０％ 沸 騰 ◎ × ◎ △ ×

原 油 - ◎ ○ ● ● ○ 醋 酸 １００％ ２０℃ ◎ × ● ● ×

植 物 油 - ◎ ○ ● ● ○ 醋 酸 １００％ 沸 騰 △ × ○ ○ ×

燃料油 （含む硫黄分） 高 温 ◎ △ ● ○ ● シ ア ン カ 水 素 酸 - × ◎ ● ● ◎

パ ラ フ ィ ン - ◎ ◎ ● ● ○ シ ア ン カ 鉄 カ リ ウ ム ５％ ２０℃ ◎ ○ ● ● ○

ラ ー ド ２０℃ ◎ ◎ ● ● ○ シ ア ン カ 銅 飽 和 沸 騰 × ◎ ● ◎ ○

ワ セ リ ン - ◎ ◎ ● ● ○ 四 塩 化 炭 素 ２０℃ ● △ ● ● ◎

亜 硫 酸 ソ ー ダ １０％ ６５℃ ◎ △ ● ◎ ◎ 重 ク ロ ム 酸 カ リ ウ ム ２０℃ △ ◎ ● ● ◎

ア ル コ ー ル ・ エ チ ル 沸 騰 ● △ ● ● ◎ 硝 酸 ５０％ ２０℃ × × ● ◎ ×

ア ル コ ー ル ・ メ チ ル 高 温 ● × ×◎ ● ● ◎ 硝 酸 ５０％ 沸 騰 × × ●

溶 融 × ◎ × × ● ●ア ル ミ ニ ウ ム

● ◎

５％ ２０℃ ◎ ◎× 硝 酸 カ リ ウ ム

ア ン モ ニ ア

○

高 温 × ● ● 食 塩 水 飽 和 ２０℃ ● ○ ● ● ◎

塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム ２０℃ ○ × △ ◎ ○ 現 像 液 ２０℃ △ △ ● ● △

塩 化 ア ン モ ニ ウ ム １０％ 沸 騰 △ ● ○× ● ◎ × 食 塩 水 飽 和 沸 騰 ◎ ○ ●

５０％ - △ × ◎ ◎ ○ ●塩 化 ア ン モ ニ ウ ム

● ◎

５０％ 沸 騰 ○ ◎× 水 酸 化 カ ル シ ウ ム

塩 化 エ チ ル

×

２０℃ ◎ ○ ● 石 鹸 ２０℃ ◎ ○ ● ● ○

塩 化 カ リ ウ ム ５％ ２０℃ ◎ △ ● ● ◎ 石 炭 酸 ２０℃ ◎ ◎ ● ● ◎

塩 化 カ リ ウ ム 薄液 ２０℃ ◎ ○ ● ◎ ○ 石 炭 酸 沸 騰 ◎ △ ● ● ○

塩 化 カ リ ウ ム 濃液 ２０℃ ◎ ○ ● ◎ ○ タ ン ニ ン 酸 ２０℃ ◎ △ ● ● △

塩 化 銀 - △ × × ○ ○ タ ン ニ ン 酸 沸 騰 ◎ × ◎ ◎ ×

塩 化 水 銀 ３％以下 高 温 × × × ○ ○ 炭 酸 カ ル シ ウ ム ２０℃ ◎ ◎ ● ● ×

塩 化 錫 溶液 - ○ × △ ○ ○ 糖 密 高 温 ◎ △ ● ● ○

塩 化 錫 飽和 - △ × ○ △ △ 鉛 溶 融 × ◎ ◎ ○ -

塩 化 銅 １％ 空気中 - × × ◎ ◎ ○ 乳 酸 ５％ ２０℃ ● △ ● ● △

塩 化 銅 ５％ 空気中 - × × × △ ○ 乳 酸 １０％ 沸 騰 ◎ × ○ ○ ×

塩 化 銅 ニッケル溶液 ２０℃ ○ × ● ● ◎
バ リ ウ ム 飽

和
２０℃ ◎

● ◎ × ●ハ イ ポ - ○

● ● ◎ ビ ー ル - × × ● ● ×

塩化銅マグネシュウム ５％ ２０℃ ◎ △

◎塩 化 銅

● ● △ 弗 素 ２０℃ ● ◎ × ● ●

塩 酸 濃 液 ２０℃ ○ × × ○ × ベ ン ジ ン ２０℃ ◎ ◎ ● ● ◎

塩 酸 濃 液 沸 騰 × × × × × 水 - ● ○ ● ● ●

塩酸カルシュウム薄液 ２０℃ ◎ ◎ ● ● ○ ミ ル ク 高冷温 △ △ ● ● △

塩 素 酸 カ リ ウ ム - ○ × ● ● ◎ 硫 酸 ５％ 沸 騰 ◎ × × △ ●

海 水 - ● ○ ● ◎ ◎ 硫 酸 １０％ 沸 騰 ◎ × × × ●

過 酸 化 水 素 ２０℃ △ ◎ ● ● ◎ 硫 酸 ５０％ 沸 騰 ◎ × × × ●

過 酸 化 水 素 沸 騰 × × ◎ ◎ × 硫 酸 濃 液 沸  騰 △ × △ × ×

○ ● ●果 液 ２０℃ ◎

- ◎

△ 硫 酸 ガ ス ２０℃ × ◎ ○ ◎ ○

苛 性 ソ ー ダ ー ◎ ● ● × 硫 酸 銅 飽 和 沸 騰 △ × ● ○ ◎

硫 酸 ア ル デ ヒ ド - ◎ ○ ● ● × 硫 酸 カ ル シウム飽和 ２０℃ ◎ ○ ● ● ◎

ク ロ ム 酸 １０％ 沸 騰 × ○ ◎ ○ ◎ 燐 酸 ５％ ２０℃ ◎ △ ● ◎ ●

◎ 燐 酸 １０％ ２０℃ ◎ク ロ ム 酸 ５０％ 沸 騰 × ○ △ ● ○ ●

◎ク ロ ム メ ッ キ 槽

△○

ワ ニ ス ６５℃ ◎ ○- × ○ ● ● ● ○
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ＪＩＳ  Ｂ  ２２３８－１９９６

単位  ｍｍ

■ フランジ寸法表  ５ Ｋ

 Ｊ Ｉ Ｓ    ５  Ｋ    Ｒ Ｆ 単 位      （ m m ）
呼径 （Ａ） 吋  （Ｂ）

鋼管外径 Ｄ ｆ Ｔ ｇ Ｃ ｎ ｈ ボルトの呼び

１０ ３ / ８ １７. ３ ７５ １ ９ ３９ ５５ ４ １２ Ｍ １０

１５ １ / ２ ２１. ７ ８０ １ ９ ４４ ６０ ４ １２ Ｍ １０

１２ Ｍ １０２０ ３ / ４ ２７. ２ ８５ １

２５ １ ３４. ０ ９５ １ １０

１０ ４９

５９ ７５ ４ １２ Ｍ １０

６５ ４

３２ １ - １ / ４ ４２. ７ １１５ ２ １２ ７０ ９０ ４ １５ Ｍ １２

４０ １ - １ / ２ ４８. ６ １２０ ２ １２ ７５ ９５ ４ １５ Ｍ １２

５０ ２ ６０. ５ １３０ ２ １４ ８５ １０５ ４ １５ Ｍ １２

６５ ２ - １ / ２ ７６. ３ １５５ ２ １４ １１０ １３０ ４ １５ Ｍ １２

８０ ３ ８９. １ １８０ ２ １４ １２１ １４５ ４ １９ Ｍ １６

■ フランジ寸法表  １０ Ｋ

 Ｊ Ｉ Ｓ    １ ０  Ｋ    Ｒ Ｆ 単 位      （ m m ）
呼径 （Ａ） 吋  （Ｂ）

鋼管外径 Ｄ ｆ Ｔ ｇ Ｃ ｎ ｈ ボルトの呼び

１０ ３ / ８ １７. ３ ９０ １

１２

１２ ４６ ６５ ４ １５

５１ ７０ ４ １５１５ １ / ２ ２１. ７ ９５ １ Ｍ １２

Ｍ １２

２０ ３ / ４ ２７. ２ １００ １ １４ ５６ ７５ ４ １５ Ｍ １２

２５ １ ３４. ０ １２５ １ １４ ６７ ９０ ４ １９ Ｍ １６

３２ １ - １ / ４ ４２. ７ １３５ ２ １６ ７６ １００ ４ １９ Ｍ １６

４０ １ - １ / ２ ４８. ６ １４０ ２ １６ ８１ １０５ ４ １９ Ｍ １６

４ １９ Ｍ １６５０ ２ ６０. ５ １５５ ２ １６ ９６ １２０

６５ ２ - １ / ２ ７６. ３ １７５ ２ １８

１８

１１６ １４０ ４ １９ Ｍ １６

１２６ １５０ ８ １９８０ ３ ８９. １ １８５ ２ Ｍ １６

１００ ４ １１４. ３ ２１０ ２ １８ １５１ １７５ ８ １９ Ｍ １６

■ フランジ寸法表  ２０ Ｋ

 Ｊ Ｉ Ｓ    ２ ０  Ｋ    Ｒ Ｆ 単 位      （ m m ）
呼径 （Ａ） 吋  （Ｂ）

鋼管外径 Ｄ ｆ Ｔ ｇ Ｃ ｎ ｈ ボルトの呼び

６５ ４ １５ Ｍ １２１０ ３ / ８ １７. ３ ９０ １ １４ ４６

１５ １ / ２ ２１. ７ ９５ １ １４ ５１ ７０ ４ １５ Ｍ １２

２０ ３ / ４ ２７. ２ １００ １ １６ ５６ ７５ ４ １５ Ｍ １２

２５ １ ３４. ０ １２５ １ １６ ６７ ９０ ４ １９ Ｍ １６

３２ １ - １ / ４ ４２. ７ １３５ ２ １８ ７６ １００ ４ １９ Ｍ １６

４０ １ - １ / ２ ４８. ６ １４０ ２ １８ ８１ １０５ ４ １９ Ｍ １６

５０ ２ ６０. ５ １５５ ２ １８ ９６ １２０ ８ １９ Ｍ １６

Ｍ １６６５ ２ - １ / ２ ７６. ３ １７５ ２

１６０

２０ １１６ １４０ ８ １９

２

８０ ３ ８９. １ ２００ ２ ２２ １３２

Ｍ ２０

８ ２３ Ｍ ２０

１００ ４ １１４. ３ ２２５
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２４ １６０ １８５ ８ ２３
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ｆ
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問 合 せ 事 項

記入年月日
年 月 日Ｄ Ａ Ｔ Ｅ

株 式 会 社 パ イ オ ニ ー ド 御中
貴 社 名
Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ Ａ Ｎ Ｙ

部 ・ 課 名
Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ Ｉ Ｏ Ｎ

担 当 名
Ｎ Ａ Ｍ Ｅ

電 話 番 号
ＴＥＬＥＰＨＯＮＥ

設 計 に 必 要 な 項 目 被 加 熱 物 お よ び 設 計 上 の 条 件 に 関 す る 資 料

１】 加 熱 の 種 類
液 体 加

熱
・

気 体 加
熱

・
固 体 加

熱
・ そ の 他

２】 被加熱物の種類

３】 温度上昇の範囲 ℃
初 期 温

度
℃ → ℃ 迄

４】 所 要 時 間     単位
上昇温度要する時

間

５】 重 量 ま たは 容量     単位

６】 比 重 : 比 熱     単位 比 重 比 熱

７】 温 度 ( 被 加 熱 物 )
常 用 温

度
℃

最 高 温
度

℃

８】 圧 力     単位
常 用 圧

力
ＭＰａ

設 計 圧
力

９】 温 度 調 節 有 ・ 無 形 式 方法

１０】 電 圧 ・ 相 数 ・ サ イ ク ル 電 圧 Ｖ 相 ＡＣ・ＤＣ
周 波

数
Ｈ ｚ

１１】 容 量 ・ 結 線 容 量 Ｋ Ｗ
結 線 方

法
結線

特 記 事 項

１２】 ヒ ー タ ー の 希 望 材質

１３】 ヒ ー タ ー の 希 望 形状、寸法

１４】

Ｐｉｏｎｅｅｄ  Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ  Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｈｅａｔｅｒ № 26



ｈ ｔ ｔ ｐ ： // ｗ ｗ ｗ ． Ｐ ｉ ｏ ｎ ｅ ｅ ｄ ． j ｐ

２０１６．０７．０１

ＰＩＯＮＥＥＤ ＨＯＭＥ ＰＡＧＥ

ＰＩＯＮＥＥＤ  Ｅ-ｍａｉｌ ｐ ｉ ｏ ｎ ｅ ｅ ｄ ＠ ｈ ２ ． ｄ ｉ ｏ ｎ ． ｎ ｅ ． ｊ ｐ

営 業 担 当 者

〒 ８０７－００７５ Ｔ Ｅ Ｌ （ ０ ９ ３ ）

Ｆ Ａ Ｘ

営業部本部 ： 北九州市八幡西区下上津役１丁目２０－２２

６ １ ４ － ８ ０ ０ １

株 式 会 社 パ イ オ ニ ー ド

（ ０ ９ ３ ） ６ １ ４ － ８ ０ ０ ３

センサの専門分野を独自の先端技術で挑戦します。


